
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
ºËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ä ÕÑÐÍÑÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË, Â ËÏÇÐÐÑ ÐÂÎËÚËÇÏ ÆÄÖØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ (S Ë N), ÑÆËÐ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÒÇÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕßá, Ë ÏÂÎÑÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕßá ÔÄâÊË S7N,
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÂÔÜÇÒÎâáÜÇÌÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÂÍ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ, ÕÂÍ Ë àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. £ÞÔÑÍÂâ
ÎÂÃËÎßÐÑÔÕß àÕÑÌ ÔÄâÊË ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÆÂÎâÕß ÐÂ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÐÑÌ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÌ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÜËÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÒÇÒÕËÆÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ,1, 2 Â ÕÂÍÉÇ Ä
ÔËÐÕÇÊÂØ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.3, 4 ¿ÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×Ç-
ÐËÎßÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏâÅÍËØ
ÖÔÎÑÄËâØ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅËÆÓÑØÎÑÓÑÎËÊÂ ËÎË ÕËÑÎËÊÂ ÔÄâÊË
S7N.

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÄÞÔÑÍÂâ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕß ÔÄâÊË S7N ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÐÖá ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ Ä
ÏÐÑÅÑÔÕÖÒÇÐÚÂÕÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔËÐÕÇÊÂØ ÆÎâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÏâÅÍÑÅÑ ÄÄÇÆÇÐËâ ÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÒËÔÂÐÑ ÔÖÎß×ÇÐË-
ÎËÓÑÄÂÐËÇ 4-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÑÐÂ ØËÓÂÎßÐÞÏ N-×Ç-
ÐËÎÕËÑ-a-ÐÂ×ÕËÎàÕËÎÂÏËÐÑÏ,5 Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 62% ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÂâ ÔÏÇÔß ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÇÇ ÃÑÓÑÅËÆÓËÆÑÏ
ÐÂÕÓËâ, ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÕÑÊËÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ Ò-
ÕÑÎÖÑÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÔÏÇÔË ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß-
×ËÆÑÄ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÇÕ ËÊÑÏÇÓ S-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË.
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¦ÜÇ ÑÆÐÑÌ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÄÞÔÑÍÂâ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËá ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞØ Ë Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ (ÂÏËÐËÎßÐÞØ Ë ÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÍÂÕËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÐËÕÓÇÐÑÄ Ë ÆÓ.), ÖÚÂÔÕÄÖá-
ÜËØ Ä ÒÇÓÇÐÑÔÇ ÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÞØ Ë ÂÏËÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, Â
ÕÂÍÉÇ Ä ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ. ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÕÑÏÂ S Ä ÔÖÎß×ÇÐÂ-
ÏËÆÂØ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÒÇÓÇØÑÆËÕß ËÊ ÑÆÐÑÅÑ ÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÆÓÖÅÑÇ Ë ÒÑÄÞÛÂÕß ÔÄÑá àÎÇÍÕÓÑÐÐÖáÒÎÑÕÐÑÔÕß
ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÏÇÜÇÐËâ ÇÇ Ô ÔÑÔÇÆÐÇÅÑ N-ÂÐËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÚÂÔÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÔËÐÕÇÊÂØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÚÇÕÞÓÇØ- Ë ÛÇÔÕËÄÂÎÇÐÕ-
ÐÑÌ ÔÇÓÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÏËÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.

°ÚÇÐß ÄÂÉÐÞÏË Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË âÄÎâáÕÔâ
ÃË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ, Õ.Ç. ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÐÂÓâÆÖ Ô ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÐÑÌ Ë ÆÓÖÅËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ (Cl, Br, CCl3, CF2Cl Ë Õ.Ò.). ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÕÂÍËØ ÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÓâÆ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ
ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÔÇÓÑÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ.

ºËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÐÂÛÎË Ë
ÒÇÓÄËÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËÌ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ì ÂÏËÐÑÔÖÎß-
×ÑÐËÇÄÞÇ, ÕËÑÂÏÏÑÐËÇÄÞÇ Ë ÐÂÕÓËÇÄÞÇ ÔÑÎË. ´ÂÍ, ÏÐÑÉÇ-
ÔÕÄÑ ÔËÐÕÇÊÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ËØ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ Ä ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ Ë ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÕÓÂÐÔ-
×ÑÓÏÂÙËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË.

±ÑÏËÏÑ ÕÑÐÍÑÅÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÖÎß-
×ÇÐÂÏËÆÞ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ØËÏËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, Ä
ÔÇÎßÔÍÑÏ ØÑÊâÌÔÕÄÇ, Ä ÓÇÊËÐÑÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ë Õ.Æ.
±ÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÕÂÍÉÇ ÑÕÓÂÉÇÐÑ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ.

II. ®ÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ

1. ³ËÐÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÔÇÓÞ

¿ÎÇÏÇÐÕÐÂâ ÔÇÓÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÓÇÆÍÑ, ÚÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÇÑÃØÑÆË-
ÏÑÔÕßá ÇÇ ÂÍÕËÄÂÙËË 6 ËÎË Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÂÅÇÐÕÑÄ. °ÒËÔÂÐ, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ
ÔÎÖÚÂÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ àÎÇÏÇÐÕ-
ÐÑÌ ÔÇÓÞ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÂ Ä
ÉËÆÍÑÏ ÂÏÏËÂÍÇ.7 ±ÓË àÕÑÏ ÐÂÓâÆÖ Ô ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂÏË
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ Ë ÔÖÎß×ËÆÞ, ÚÕÑ
âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ.

2. ³ËÐÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÑÄ

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÑÄ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ
ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÓÇÂÍÙËâØ:

Â) ÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄâÊË
N7H ËÎË N7X (X= Li, Na, K, Ag, Me3Si);

Ã) ÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÖÎß×ÇÐËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ Ô ÂÏË-
ÐÂÏË Ë ÔÒËÓÕÂÏË;

Ä) ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÑÄ ÒÑ ÔÄâÊâÏ C=N
ËÎË C:N.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÓâÆ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ, ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÐÞØ Ä
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÐÇÇ ÑÃÊÑÓÂØ 8, 9 Ë Ä ÙËÕËÓÖÇÏÑÌ Ä ÐËØ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. £ ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐËØ ÓÂÃÑÕÂØ 10 ë 21 ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËá àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ
ÓÂÔÛËÓÇÐËá ÅÓÂÐËÙ ËØ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË.

3. ³ËÐÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕËÑÎÑÄ

¡ÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÕËÑÎÑÄ N-ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÂÏËÐÂÏË Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ, ÐÂÕÓËÇÄÑÌ ÔÑÎßá ÅËÆÓÑÍÔËÎÂÏË-
ÐÑÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËÏË ËÏËÐËÓÖáÜËÏË ÂÅÇÐ-

ÕÂÏË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÔÐÑÄÖ ÓâÆÂ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ Ë N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ (ÔÏ.
ÑÃÊÑÓ 22 Ë ÙËÕËÓÖÇÏÖá Ä ÐÇÏ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ). ¡ÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ
ÕËÑÎÑÄ ÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß ÕÂÍÉÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÊËÆÑÄ 23 Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÑÎÇÌ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÏÇÆË. ¬ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏ
àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ì ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ë ÂÏËÐÑÄ.

°ÒËÔÂÐ 24 ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÕËÑÎÑÄ, Ò-ÂÏËÐÑ×ÇÐÑÎÂ Ë ÆËÑÍÔËÆÂ ÂÊÑÕÂ. ¯Â ÒÇÓÄÑÌ
ÔÕÂÆËË ÔËÐÕÇÊÂ ÕËÑÎÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô N2O4 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÂÎÍËÎÔÖÎß×ÇÐËÎÐËÕÓÇÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂ ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô Ò-ÂÏËÐÑ×ÇÐÑÎÑÏ.

4. ³ËÐÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ËÊ
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ. °ÆËÐ ËÊ ÐËØ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ô ÂÏÏËÂÍÑÏ ËÎË ÂÏËÐÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÙÇ-
ÕÂÕÂ ËÎË ÐËÕÓÂÕÂ ÔÇÓÇÃÓÂ ÎËÃÑ ØÎÑÓËÆÂ ÓÕÖÕË Ä ÜÇÎÑÚÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ.25, 26

±ÑÎÂÅÂáÕ,26 ÚÕÑ ÄÐÂÚÂÎÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
ÆËÔÖÎß×ËÆÂ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÑÌ ÂÕÂÍË ÂÏÏËÂÍÑÏ ËÎË ÂÏËÐÑÏ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ. ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ËÎË
àÕËÎÂÙÇÕÂÕÇ, ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂâ àÍÄËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ÆËÔÖÎß×ËÆÂ Ë ÔÑÎË ÏÇÕÂÎÎÂ ËÊÃÞÕÍÑÏ ÂÏÏËÂÍÂ ËÎË ÂÏËÐÂ.
­ÖÚÛËÇ ÄÞØÑÆÞ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ (60 ë 80%) ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ.

£ÕÑÓÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ËÊ ÆËÔÖÎß×Ë-
ÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ô N-ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏË.

²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ÄÍÎáÚÂá-
ÜÇÏÖ ÅÑÏÑÎËÊ ÔÄâÊË N7X Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇ-
ÅÑÔâ ÓÂÆËÍÂÎÂ7N

.
7 Ô ÆËÔÖÎß×ËÆÑÏ.

R1 = Bu, Bz; R2 = BuCO, HCO

R1SH R1SCu R1SNHR2 + R1SSR1 + R2NH2
Cu+ R2N3

AlkSH+N2O4 7HNO3
AlkSNO

AlkSNO +H2N OH AlkSN O
7H2NOH

R1 = Alk, Ar, Het; R2 = H, Alk, Ar;
MX= AgNO3, AgOAc, HgCl2

R1SSR1 + 2 R2
2NH+MX

NaOH

R1SNR2
2 + R1SM+R2

2NH .HX

R=Alk, Ar; X = Cl, Br

RSSR +X RS + RSXNN

X= Cl, Br

X X
.
+

RSSR + RS + RS
.

RS
.
+X

.
RSX

N

N

.
N

.
N
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¥Îâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÒËÓËÆËÐ, ÕÓËàÕËÎÂÏËÐ Ë ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ. ±Ñ àÕÑÌ ÔØÇÏÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÆËÔÖÎß×ËÆÂÏË N-ØÎÑÓ- Ë N-ÃÓÑÏÔÖÍ-
ÙËÐËÏËÆ,27 N-ØÎÑÓ×ÕÂÎËÏËÆ,27 N-ØÎÑÓ×ÑÓÏÂÏËÆÑËÎØÎÑ-
ÓËÆ,27 ÂÎÍËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ N-ØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÍÂÓÃÑÍÔËÏËÆÑÄÑÌ Ë
N-ØÎÑÓËÏËÐÑÖÅÑÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ,28 N-ØÎÑÓÃÇÐÊÂÏËÆ,29 N-ØÎÑÓ-
ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÞ.30 ¯ÂÕÓËÌØÎÑÓÂÏËÆÞ ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ Ä ÃÇÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÔÓÇÆÂØ ÑÃÓÂÊÖáÕ Ô ÆËÔÖÎß×ËÆÂÏË ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÑÃÜÇÌ
×ÑÓÏÖÎÞ RSN(SO2Ar)X (X= S(=NSO2Ar)R),31 ÍÑÕÑÓÞÇ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÕËÑÎâÕÑÄ ÐÂÕÓËâ Ô
ÆËØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ.32

´ÓÇÕËÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆËÔÖÎß-
×ËÆÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËË ËØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÏËÆÑÄ
ÎËÕËâ,33 ÒÓË àÕÑÏ ÄÞØÑÆÞ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ
62 ë 96%. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕËÑ-
ÎâÕÞ ÎËÕËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÊÂÕÓÖÆÐâáÕ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ
ÙÇÎÇÄÞØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ.

5. ³ËÐÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÓËÎÔÖÎß×ÇÐÂÕÑÄ,
ÔÖÎß×ÇÐËÎÕËÑÙËÂÐÂÕÑÄ Ë ÕËÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ

³ÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ØÑÓÑ-
ÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ËÎË ÄÕÑ-
ÓËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÄ à×ËÓÂÏË ÔÖÎß×ÇÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.23, 24

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÕÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÖáÜËØ
ÂÅÇÐÕÑÄ ÄÏÇÔÕÑ ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÑÄ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ
âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÞÏ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ö
ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ ÆÓÖÅËØ ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÐÇÔÕÑÌÍËØ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÂ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÏËÐÑÄ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÔÖÎß×ÇÐÂÕÂÏË Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÅÓÖÒÒ SiMe3.34

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕËÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÄ Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÍÂÊÂÐÂ 23, 34 ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔÖÎß×ÇÐË-
ÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÄ S-(2-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑÎ-
ÕËÑÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÏ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ô ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ØÑÓÑÛËÏË
ÄÞØÑÆÂÏË ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ N-ÂÓËÎ-2-ÐËÕ-
ÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ.

°ÒËÔÂÐÂ 35 ÓÇÂÍÙËâ S-(2-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑÎÕËÑÔÖÎß×Ñ-
ÐÂÕÂ Ô ÐÂÕÓËÌØÎÑÓÂÏËÆÑÏ ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ, ÒÓËÄÑÆâ-
ÜÂâ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá N-(2-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÕËÑ)ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐ-
ÂÏËÆÂ.

²âÆN,N-ÆËÂÎÍËÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÔÖÎß×ÇÐËÎÕËÑÙËÂÐÂÕÑÄ Ô ÆÄÖÍÓÂÕÐÞÏ ËÊÃÞÕÍÑÏ
ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÂ Ä à×ËÓÇ.36

±ÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÑÄ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÕËÑÙËÂÐÂÕÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÕËÑÙËÂ-
ÐÂÕÂ ÂÏÏÑÐËâ,37 ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÂÎÍËÎ- Ë
ÆËÂÎÍËÎØÎÑÓÂÏËÐÂÏË ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÞ.

6. ³ËÐÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ NN-(ØÎÑÓÕËÑ)ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÆÄÂ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ
ËÔØÑÆâ ËÊ N-(ØÎÑÓÕËÑ)ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ±ÇÓÄÞÌ ËÊ ÐËØ ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ N-(ØÎÑÓÕËÑ)ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÒÑ ÍÓÂÕÐÞÏ ÔÄâÊâÏ C=C Ë C:C. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
N-(ØÎÑÓÕËÑ)ÆËØÎÑÓÍÇÕËÏËÐ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ ÒÑ ÔÄâÊË C=C
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÂ, Ë Ô ÄÞØÑÆÑÏ 80%ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ.38

±ÑÍÂÊÂÐÑ,39 ÚÕÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ N-(ØÎÑÓÕËÑ)ÆËÏÇÕËÎ-
ÂÏËÐÂ Í ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÏ ÂÎÍÇÐÂÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÑÆÂ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ ÒÓÑÕËÄ ÒÓÂÄËÎÂ®ÂÓÍÑÄÐËÍÑÄÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ËÊÑÏÇ-
ÓËÊÂÙËÇÌ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÂÆÆÖÍÕÑÄ Ä ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ.

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ N-(ØÎÑÓÕËÑ)ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÄ 40 Ë
N-(ØÎÑÓÕËÑ)×ÕÂÎËÏËÆÂ 41 ë 43 ÒÑ ÔÄâÊË C:C ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞØ

R= Ph, 4-MeC6H4,

Ar = Ph, 4-MeC6H4

N

O

RSSR + 2 ArSO2 N

Cl

Na

4 RSNa + 2 ArSO2NCl2

RSN

SO2Ar

S

R

NSO2Ar72 NaCl

74 NaCl,

7RSSR

R1 = Prn, Ph; R2 = H, Et, Prn, Pri, Bui;
R3 = Et, Prn, Pri, Bu

R1SSR1 + LiNR2R3 R1SNR2R3 + R1SLi

R1 = Pr, Ph; R2 = H, Me, Et, Pr, Bu, Ph

PhSNR1R2 +MeOHPhSOMe +HNR1R2

PhSOMe +Me3SiNHR +MeOHPhSN

R

SiMe3

+ 2 ArNH2

O2N

PhSO2S

+ [PhSO2]
ÿN�H3Ar

O2N

ArHNS

O2N

PhSO2S

+ PhSO2NNaCl

O2N

NS

Na

PhSO2

+ PhSO2Cl

R1 = Ph, Et, Pr, Bu; R2 = Et, But

R1SSCN + 2 R2
2NH R1SNR2

2 + R2
2NH .HSCN

NH4SCN

0.5 R1NCl2

R2
2NCl

0.5 (NCS)2NR1 + NH4Cl

NCSNR2
2 + NH4Cl

+ ClSN CCl2

SN

Cl

CCl2

R1R2C

Cl

CH2SNMe2

Me2NSCl + H2C CR1R2 [ClCH2C(SNMe2)R1R2]
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ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ N,N-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
ÄËÐËÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ.

£ÕÑÓÑÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇN-(ØÎÑÓ-
ÕËÑ)ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÔÖÎß×ÇÐËÎÂÏËÆËÓÑÄÂÐËË CH-
ÍËÔÎÑÕ ËÎË ËØ ÔÑÎÇÌ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓâÆ N,N-ÆËÂÎÍËÎ×ÇÐËÎ-
ÂÙÇÕËÎÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ N-(ØÎÑÓ-
ÕËÑ)ÆËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÄ Ô ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐËÆÑÏ ÎËÕËâ.40

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ Ë Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÔÖÎß×ÇÐÂÏË-
ÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË N-(ØÎÑÓÕËÑ)×ÕÂÎËÏËÆÂ
Ô ÆËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÂÍÕËÄËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÔÄâÊË C7H.44, 45

°ÒËÔÂÐ 38 ÔËÐÕÇÊ N-ÏÇÕËÎ-N-ÕÑÊËÎØÎÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ N-(ØÎÑÓÕËÑ)ÏÇÕËÎÕÑÊËÎÂÏËÐÂ Ô ÆË-
ÂÊÑÏÇÕÂÐÑÏ.

7. ³ËÐÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÏËÐÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÓÞ

Â. ³ËÐÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÎß×ËÐËÏËÐÑÄ

³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÕÑÏÂ SIV Ä ÔÖÎß×ËÐËÏËÐÂØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ
ÒÇÓÇØÑÆËÕß Ä ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß Ä
ÔËÐÕÇÊÂØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÔÖÎß-
×ËÐËÏËÐÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß-
×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ. °ÆËÐ ËÊ ÐËØ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ [2,3]-
ÔËÅÏÂÕÓÑÒÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ S-ÂÎÎËÎÔÖÎß×ËÐËÏËÐÑÄ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÏËÅÓÂÙËË ÂÎÎËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÑÕ
ÂÕÑÏÂ S Í ÂÕÑÏÖ N Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÑÄ.32, 46

³ÍÎÑÐÐÑÔÕß S-ÂÎÎËÎÔÖÎß×ËÐËÏËÐÑÄ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞ-
ÄÂÕßÔâ Ä ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ
ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÄÇÎËÍÂ, ÚÕÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ËØ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ

ÄÞÆÇÎËÕß. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË
ÐËÕÓÇÐÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÇÕÓÂÂÙÇÕÂÕÂ ÔÄËÐÙÂ ÐÂ
N-ÂÏËÐÑÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ô ÂÓËÎÂÎÎËÎÔÖÎß×ËÆÂÏË ÃÞÎË ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÞ ÐÇ S-ÂÓËÎ-S-ÂÎÎËÎÔÖÎß×ËÐËÏËÐÞ, Â ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ
N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ.47 ë 50

£ÕÑÓÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ËÊ ÔÖÎß×ËÐ-
ËÏËÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ S-ÂÎÍËÎÔÖÎß-
×ËÐËÏËÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ b-ÂÕÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ 46, 51 (ÓÇÂÍÙËâ
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÙËÍÎÑàÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÑÎÇ×ËÐÑÄ ËÊ ÔÖÎß×ËÐ-
ËÏËÐÑÄ).

²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë Ô
ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂÏ. ¬ ÐÇÆÑ-
ÔÕÂÕÍÂÏ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ËÊ ÔÖÎß×ËÐËÏËÐÑÄ,
ËÏÇáÜËØ Ö ÂÕÑÏÂ S ÆÄÇ ÓÂÊÐÞÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ N-ÕÑÊËÎ-S-ËÊÑÒÓÑÒËÎ-S-ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎÔÖÎß×ËÐËÏËÐÑÄ.52 ®ÇÕÑÆÑÏ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÙËÍÎÑàÎË-
ÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÑÎÇ×ËÐÑÄ ËÊ ÔÖÎß×ËÐËÏËÐÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÇ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ ÂÎÍÂÐ- Ë ÂÓÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ,52 Â
ÕÂÍÉÇ ÓâÆ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÂÓËÎßÐÞÇ,53, 54 ÕÑÊËÎßÐÞÇ,51 àÕÑÍÔË-
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ 46 Ë ÍÂÓÃÂÏÑËÎßÐÞÇ 46 ÅÓÖÒÒÞ.

´ÓÇÕËÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÎß×ËÐ-
ËÏËÐÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ËØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËË Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕËÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÏ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
Ä ¥®¶¡.55

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ËÆÑÄ ÐÂÓâÆÖ Ô ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂÏË
ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ, ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ
àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÊÃÞÕÑÍ ÕËÑÎâÕÂ ÏÑÉÇÕ ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÑÄÂÕß ÓÂÊÎÑÉÇÐËá ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ.

Ã. ³ËÐÕÇÊÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÖÎß×ËÏËÆËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÏËÆÞ ÔÖÎß×ËÏËÆËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÕËÑ×ÇÐÑÎÑÄ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÏÖ ÓÂÔÜÇÒ-
ÎÇÐËá, ÒÓËÄÑÆâÜÇÏÖ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ
ÂÏËÆÂ Ò-ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ËÏËÆËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË Ò-ØÎÑÓÕËÑ×ÇÐÑÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÔÏÇÔß ÆÄÖØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏË-
ÆÑÄ.56

R1 =Me, Et, But, Ph; R2 = H, Me, Ph; R3 =Me, Et
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O
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£ÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ËÏËÆÑÆË-
ÅËÆÓÑÕËÂÊËÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÏËÆÞ ÔÖÎß×ËÏËÆËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂÏËÐÑÃÖÕÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÄÞØÑÆÂÏË
65 ë 95%.57

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕËÑ×ÇÐÑÎÑÄ Ë
ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ ËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.57

£ÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ËÏËÐÑ-
ÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ CH-ÍËÔÎÑÕ.58

8. ¿ÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ

¥ËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑ ÂÕÑÏÖ N ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 70 ë 98% àÎÇÍÕÓÑÎËÊÑÏ ÔËÔÕÇÏÞ
2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ ë ÂÏËÐ ËÎË ÃËÔÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ËÎÆË-
ÔÖÎß×ËÆ ë ÂÏËÐ.59

¿ÎÇÍÕÓÑÎËÊ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ¥®¶¡ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÓØÎÑ-
ÓÂÕÂ ÕÓËàÕËÎÂÏÏÑÐËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÎÂÕËÐÑÄÞØ àÎÇÍÕ-
ÓÑÆÑÄ. £ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ËÊ ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎÕËÖÓÂÏÆËÔÖÎß×ËÆÂ, ÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ, ÆË-
ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ, ÆËÃÇÐÊËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ.60 ¿ÎÇÍÕÓÑÎËÊ
ÔËÔÕÇÏÞ ÆËÔÖÎß×ËÆ ë×ÕÂÎËÏËÆ Ë ÆËÔÖÎß×ËÆ ë ÔÖÍÙËÐËÏËÆ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË NaBr Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ 60 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÏ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂÏ

±ÑÎÂÅÂáÕ,60 ÚÕÑ ÏÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÕËØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÖá ÂÕÂÍÖ ÆËÔÖÎß×ËÆÂ ÐÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÞÌ N-ÃÓÑÏËÏËÆ.

9. ®ÑÆË×ËÍÂÙËâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ

ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÑÄ S Ë N, Â ÕÂÍÉÇ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÐÑÌ ÊÂÏÇÐÞ ÂÏËÆÐÑÅÑ ËÎË ÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÑÅÑ
×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÑÌ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÐÑÅËØ
ÐÑÄÞØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ
ÒÑÎÖÚËÎÂ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒÞ ÐÇÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ ÒÑ ÂÕÑÏÖ N ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÅÓÖÒÒÞ NH2, Â ÕÂÍÉÇ ÆÄÂ
ÒÑÆÄËÉÐÞØ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÔÑÊÆÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÆÎâ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ. °ÔÐÑÄÑÌ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ âÄÎâáÕÔâ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË,61 ë 63 ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ,23, 64, 65 ÔÖÎß×ÇÐËÎË-ÓÑÄÂ-
ÐËâ,8 ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÑÄÂÐËâ 23, 66 Ë ÆÓ.34 ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ
ÕÂÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐËÉÇ.

4-ClC6H4S N O+ 4-O2NC6H4SNHCOPh

4-O2NC6H4S N

NCOPh

O + 4-ClC6H4SH

Ar = 4-ClC6H4, 4-MeC6H4
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®ÑÆË×ËÍÂÙËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÂ N ÔÖÎß×ÇÐÂÏË-
ÆÑÄ 34, 67 ë 70 ËÎË ËØ ÒÑÎÐÂâ ÊÂÏÇÐÂ ÆÓÖÅËÏË ÅÓÖÒÒËÓÑÄ-
ÍÂÏË 34, 71 ë 74 ÕÂÍÉÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä
ÔËÐÕÇÊÂØ ÐÑÄÞØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ.

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÇÉÇ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ØËÏËÚÇÔÍÖá ÏÑÆË×ËÍÂÙËá ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ö ÂÕÑÏÂ S.
£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇÓÂ ÕÂÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË
ÊÂÏÇÐÖ ÑÆÐÑÅÑ ËÎË ÆÄÖØ ÂÕÑÏÑÄ Cl ÐÂ F Ä N,N-ÆËàÕËÎ-
ÕÓËØÎÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÓË×ÕÑÓËÆÂ
ÔÖÓßÏÞ.8

°ÒËÔÂÐÂ 38 ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÆËØÎÑÓ×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ
Ä N-(ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ËÎ)ÆËØÎÑÓ×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÇ ÒÑ-
ÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ.

±ÑÎÐÖá ÊÂÏÇÐÖ ÂÏËÆÐÑÅÑ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏÑÉÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß
Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÇÓÇÂÏËÆËÓÑÄÂÐËâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂá-
ÜÇÅÑ ÒÓË ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô N-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË, ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ö ÂÏËÆÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ.23, 32, 34

Ar = 4-O2NC6H4, 2,4,6-Cl3C6H2, C6Cl5
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©ÂÏÇÐÂ ÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ Ä ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂØ
ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
äÒÇÓÇÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËâã, ÊÂÍÎáÚÂáÜÇÅÑÔâ ÄÑ ÄÊÂËÏÐÑÏ
ÑÃÏÇÐÇ ÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÆÓÖ-
ÅËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË àÕË ÅÓÖÒÒÞ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÑÒËÔÂÐÑ 75 ÒÇÓÇÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ
à×ËÓÂÏË ÕËÑÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ.

£ÊÂËÏÐÞÌ ÑÃÏÇÐ ÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÐÂÃÎáÆÂ-
ÇÕÔâ 76 Ë ÒÓË ×ÑÕÑÎËÊÇ ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ±ÓÑÙÇÔÔ
×ÑÕÑÎËÊÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ Ë ÄÍÎáÚÂÇÕ
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ:

10. ¥ÓÖÅËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ

Â. ³ËÅÏÂÕÓÑÒÐÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË
3-ÅËÆÓÑÍÔË-4-ÕËÑÍÔÑ-2-×ÇÐËÎ-3,4-ÆËÅËÆÓÑØËÐÂÊÑÎËÐÂ Ô ÆË-
ÂÓËÎËÏËÆÑËÎØÎÑÓËÆÂÏË.77

Ã. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆÂ Ô ÂÏËÐÂÏË Ë N-ØÎÑÓÂÏË-
ÐÂÏË.78

Ä. ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Í ÂÎÍÇÐÂÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÔÇÓÐÑÅÑ
ÂÐÅËÆÓËÆÂ ÒÑ ÔÄâÊË S7N ÆËÂÏËÐÑÔÖÎß×ËÆÑÄ.79

Å. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÎÍËÎÕËËÓÂÐ-S-ÑÍÔËÆÑÄ Ô ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÆË-
ÔËÎÂÊËÆÑÏÎËÕËâ (Li(HMDSA)) ËÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎØÎÑÓËÆÑÏ.80

III. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ä
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ

1. ³ËÐÕÇÊ ÔÖÎß×ËÆÑÄ

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×Ë-
ÆÑÄ ËÔØÑÆâ ËÊ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. °ÆËÐ ËÊ ÐËØ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ
ÓÇÂÍÙËË ÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËâ CH-ÍËÔÎÑÕ ËÎË ËØ ÔÑÎÇÌ ÍÂÍ
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË, ÕÂÍ Ë ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË ÒÑ ÂÕÑÏÖ N ÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÂÏË. ±Ñ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÞ âÄÎâáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍËÏË ÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÖáÜËÏË
ÂÅÇÐÕÂÏË, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ËØ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô CH-
ÍËÔÎÑÕÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÔÄâÊË ËÎË ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÐÇÔÕÑÌÍËÇ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑ-
ÅÇÐËÆÂÏ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÔÖÎß×ËÆÂ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß 81 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ò-ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎ-
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ Ô 2,4,6-ÕÓËÏÇÕËÎÒËÓËÎËÇÄÑÌ ÔÑÎßá.

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ Ë Ô ØÑÓÑÛËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÔÖÎß×ËÆÞ Ä ÓÇÂÍÙËËN,N-ÆËÂÎÍËÎÂÓÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÆËÊÂ-
ÏÇÜÇÐÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÏÇÕÂÐÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÕÂÍËÇ
ÔËÎßÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÂÍ CN, PhCO,
MeCO, EtOCO Ë ÆÓ.82
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±ÓË ËÊÃÞÕÍÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÊÂÏÇÜÇÐËÇ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ CH-ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂ ÂÓËÎÕËÑÅÓÖÒÒÖ.23

°ÒËÔÂÐ 83 ÔËÐÕÇÊ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ ÔÖÎß×ÇÐËÎË-
ÓÑÄÂÐËÇÏ ØÎÑÓÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË CH-
ÔÄâÊâÏË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ.

£ÕÑÓÑÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏË-
ÆÑÄ ì ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÒÑ ÍÓÂÕÐÞÏ ÔÄâÊâÏ
ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ Ë ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË. ±ÇÓÄÞÌ ËÊ ÐËØ ì
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÑÎÇ×ËÐÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÂÍÕËÄËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ (Me3O

�BFÿ4 , Et2O�BF3, CF3SO3H Ë
ÆÓ.). ²ÑÎß ÂÍÕËÄËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÑÄÞÛÇÐËË
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÇÓÞ Ä ËÔØÑÆÐÑÏ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÇ, Â
ÕÂÍÉÇ Ä ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÂÏËÐÑÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÂ Ë 3,4-ÆËÅËÆÓÑ-
2H-ÒËÓÂÐÂ N,N-ÆËÏÇÕËÎÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÏ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÅÎÂÆÍÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÐËÕÓÑÏÇÕÂÐÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑ-
ÓÂÕÂ ÕÓËÏÇÕËÎÑÍÔÑÐËâ.84, 85

°ÒËÔÂÐÑ 86 ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇN-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÑÄ ÒÑ ÔÄâÊË C=C ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓË×ÕÑÓ-
ÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.

£ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ àÕË ÉÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐâáÕÔâ ÒÑ ÔÄâÊË C=C ÑÍÕÇÐÂ ËÎË ËÐÆÇÐÂ.86 £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
à×ËÓÂÕÂ ÕÓË×ÕÑÓËÆÂ ÃÑÓÂN-ÂÓËÎÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞÎÇÅÍÑ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÑÏ Ë Ô ÄÞØÑÆÂÏË 50 ë 90% ÆÂáÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÂÏËÐÑÔÖÎß×ËÆÞ.87

£ ÖÔÎÑÄËâØ ÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÂÍÕËÄÂÙËË ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ
PhSN(X)Ts (X= S(Ph)ììNTs) ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ ÒÑ ÔÄâÊË

C=C ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÂ, ÑÃÓÂÊÖâ N-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÏËÐÑÔÖÎß-
×ËÆÞ.88

£ÕÑÓÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÒÑ ÍÓÂÕ-
ÐÞÏ ÔÄâÊâÏ ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÓÇÂÍÙËË ÄÐÇÛÐÇÅÑ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ, ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄØÑÆËÕ Ä ÂÆÆÖÍÕ ÄÏÇÔÕÑ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ. £ÒÇÓÄÞÇ ÕÂÍÑÌ ÒÓËÇÏ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÒÓË
ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ N,N-ÆËÂÙÇÕËÎ-Ò-ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎ-
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ Ô ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.88

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÌ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ,84 ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ÙËÍÎÂ Ä ÍÑÕÑ-
ÓÑÏ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕÓË×ÕÑÓÂÙÇÕÂÕ-ÂÐËÑÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÆÆÖÍÕÂ ÕÓÂÐÔ-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ,
ÕÓË×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÔÎÖÉËÕ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ë ÂÍÕËÄÂÕÑ-
ÓÑÏ, Ë ÄÐÇÛÐËÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÏ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ à×ËÓÂÕ ÕÓË×ÕÑ-
ÓËÆÂ ÃÑÓÂ ÄÞÒÑÎÐâÇÕ ÆÄÑÌÐÖá ×ÖÐÍÙËá Ä ÓÇÂÍÙËâØ
ÂÓÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÐÑÓÃÑÓÐÇÐÑÏ 89 Ë ÐÑÓÃÑÓÐÂÆËÇÐÑÏ.90

±ÓË àÕÑÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ
ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÔÍÇÎÇÕÂ, ÚÕÑ Ä ËÕÑÅÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË ÐÇÔÍÑÎß-
ÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

¥Îâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Í
ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ ÚÂÜÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÄÂ ÓÇÂÅÇÐÕÂ,
ÑÆËÐ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ ÍÂÍ ÂÍÕËÄÂÕÑÓ, Â ÄÕÑÓÑÌ ì ÍÂÍ
ÄÐÇÛÐËÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎ. ³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ,91, 92 ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ñ ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐÇÐËËN-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Í ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÖ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÐËÕÓËÎÑÄ
Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÂÏËÐÑÎËÊÑÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÖÎß-
×ËÆÞ Ô ÂÏËÆËÐÑÄÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË. ¯ËÕÓËÎÞ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ËÅÓÂáÕ ÓÑÎß ÄÐÇÛÐÇÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂ.
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°ÒËÔÂÐ 93 ÔËÐÕÇÊ ÔÖÎß×ËÆÑÄ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ
R1HNC(Me)=NC(R2)=C(R3)SPh, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÙÇÕÂÏËÆË-
ÐÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ (R1= Ph, 4-NO2C6H4, 4-ClC6H4, 4-MeC6H4,
4-MeOC6H4; R2= H, Me, Et; R3= Me, Et, Pr, Bu), ÒÓËÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÇÏN-ÂÓËÎÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ
ÂÎÍËÐÂÏ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË à×ËÓÂÕÂ ÕÓË×ÕÑÓËÆÂ
ÃÑÓÂ.

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ N-(Ò-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ Í
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÂÙÇÕËÎÇÐÂ R1C:CR2 (R1= H, R2= Me;
R1=H, R2= But; R1= H, R2= Pr; R1= H, R2= Bu;
R1=Me, R2= Pr; R1= R2= Me; R1= R2= Et; R1= R2=
Pr; R1= H, R2= Ph; R1= Me, R2= Ph; R1= Et, R2= Ph;
R1= R2= Ph) Ä ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË à×ËÓÂÕÂ
ÕÓË×ÕÑÓËÆÂ ÃÑÓÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, E-R2C(OAc)=C(R1)SPh Ë
E-R1C(OAc)=C(R2)SPh Ô ÑÃÜËÏË ÄÞØÑÆÂÏË 30 ë 80%.94, 95

´ÓÇÕËÌ ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÎß×ËÆÑÄ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÒÑ ÍÓÂÕÐÞÏ ÔÄâÊâÏ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ S ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÔÇÓÐÑÅÑ
ÂÐÅËÆÓËÆÂ ÒÑ ÔÄâÊË S7N ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ¥ÂÎÇÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ
ÄÐÇÆÓÇÐËâ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ ÒÑ ÔÄâÊË C=C ÑÎÇ×ËÐÑÄ (ÔÖÎß-
×ÂÏÂÕÑÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÑÎÇ×ËÐÑÄ).96 ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ N,N-ÆËàÕËÎÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ Í ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÖ
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÇÓÐÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ Ä ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕÓÂÐÔ-1,2-ÂÆÆÖÍÕÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÔÎÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÍËÔÎÑÕÑÌ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ
ÔÖÎß×ËÆ.97

³ÖÎß×ÂÏÂÕÑÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐÑÓÃÑÓÐÇÐÂ Ë ÐÑÓÃÑÓÐÂ-
ÆËÇÐÂ 98 ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÔÍÇ-
ÎÇÕÂ, Ë Ä ËÕÑÅÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÕÓÖÆÐÑÓÂÊÆÇÎâÇÏÂâ ÔÏÇÔß
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ. ±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒËÓËÆËÐÔÖÎß×ÑÕÓËÑÍ-
ÔËÆÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑÐÑÓÂ SO3 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÔÖÎß×ÂÏÂ-
ÕÑÔÖÎß×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ.99 ªÊÖÚÇÐÑ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Í ÑÎÇ-
×ËÐÂÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÖÎß×ÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 100, 101 Ë ÒÇÓ-
ÔÖÎß×ÂÕÂ ÍÂÎËâ.102

³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ
ÂÓËÎÕËÑÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.103

±ÑÎÂÅÂáÕ,103 ÚÕÑ ÕÇÓÏÑÎËÊ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÕËÒÖ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ (SNR1) ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÂÐËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÂ [R1N=NSR2]7

.
.

³ÖÎß×ËÆÞ Ä ÔÏÇÔË Ô ÆÓÖÅËÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÕÂÍÉÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÐÑÄ.104

2. ³ËÐÕÇÊ ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ

¤ËÆÓÑÅÂÎÑÅÇÐÑÎËÊ ÔÄâÊË S7N Ä ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂØ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ä ÃÇÊÄÑÆÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÔÖÎß×ÇÐËÎ-
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏ.

²ÇÂÍÙËâ ËÏÇÇÕ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÑÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÇÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÇÆÍÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ËÔØÑÆÐÞÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÒÑÎÖÚÂáÕ ËÊ
ÕÇØ ÉÇ ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÐË ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ.
¬ÂÍ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓËÇÏ ÒÇÓÇÄÑÆ ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÑÌ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÐÖá Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÔÄâÊË S7N ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ
ÅÂÎÑÅÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÔÖÎß×Ç-
ÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÆÎâ ÊÂÜËÕÞ ÔÖÎß×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÑÌ ×ÖÐÍ-
ÙËË,8 Â ÕÂÍÉÇ Ä ÒÇÒÕËÆÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ, Ä ØÑÆÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÑÎË ÊÂÜËÕÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÙÇÐÐÞÏ ÓÇÂÅÇÐÕÑÏ ÑÍÂÊÂÎÔâ 2-ÐËÕÓÑ×Ç-
ÐËÎÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌ Ô ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂÏË ÍÓË-
ÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓË-
ÔÕÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ.105 £ ÔËÐÕÇÊÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÜËÕ-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ô ÖÔÒÇØÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÂÍÉÇ ÕÓË×ÇÐËÎÏÇÕÂÐ-
ÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ.34

3. ³ËÐÕÇÊ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ

³ÓÇÆË ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÓÇÂÍÙËÌ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í
ÆËÔÖÎß×ËÆÂÏ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÎâØ ÒÓË-
ÏÇÐâáÕ ÕÇÓÏÑÎËÊ, ÕËÑÎËÊ Ë ÅËÆÓÑÎËÊ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ¤ÑÏÑ-
ÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7N ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕËËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂ-
ÎÑÄ, ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÆÂÇÕ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ. ±ÓË àÕÑÏ
ÄÞÃÑÓ ÖÔÎÑÄËÌ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕßá, ÕÂÍ
Ë ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÕÇÓÏÑÎËÊ
ÕÓË(×ÇÐËÎÔÖÎß×ÇÐËÎ)ÂÏËÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏâÅ-
ÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓË *508C Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß-
×ËÆÂ.106

¥Îâ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ N-ÂÓËÎÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÕÓÇÃÖáÕÔâ
ÃÑÎÇÇ ÉÇÔÕÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ, Ë ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÇÅÑ âÄÎâáÕÔâ ÆËÂÓËÎ-
ÆËÔÖÎß×ËÆÞ Ë ÂÊÑÃÇÐÊÑÎ.107

R1 = R2 = cyclo-C6H11; R1 + R2 =7(CH2)2O(CH2)27;
R1 = H, R2 = Bu; R3 =Me, Et; R4 = Ph

+
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O
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¤ÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊË S7N Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËÇÌ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÕËËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÐÂÃÎá-
ÆÂÎÑÔß 108 Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÂÐÑÆÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ N-(2-ÐËÕÓÑ×Ç-
ÐËÎ)ÕËÑÏÑÓ×ÑÎËÐÂ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË NaClO.

²ÇÂÍÙËË ÕËÑÎËÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÍÂÍ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ.
¯ÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒÞ Ö ÂÕÑÏÂ S ÐÂ
ÂÎÍËÎ- ËÎË ÂÓËÎÕËÑÅÓÖÒÒÖ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÕËÑÎÂÏË 34, 109 ËÎË ÕËÑÎâÕÂÏË,110 ÕËÑÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË,111 ÂÎÍËÎ- ËÎË ÂÓËÎÕËÑÔËÎÂÐÂÏË.112

°ÆÐÂÍÑ ÔËÐÕÇÊ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂ-
ÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ,109 ÚÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË Í ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏ ÖÍÂÊÂÐ-
ÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ.

³ËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ä ÍËÔÎÑÕÐÑ-ÔÒËÓÕÑÄÑÌ ÔÓÇÆÇ.23

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÐË âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐË-
ÓÑÄÂÐËâ ÔÖÎß×ÇÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂ-
ÆËË ÅËÆÓÑÎËÊÂ.

³ËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË
ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÕËÑÂÏÏÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ì ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÂÎÍËÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎÂÏË ËÎË ÕÓËÂÎÍËÎÑÍÔÑ-
ÐËÇÄÞÏË ÔÑÎâÏË.113

4. ³ËÐÕÇÊ à×ËÓÑÄ ÔÖÎß×ÇÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ

¥ËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑ ÂÕÑÏÖ N ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÔËÎßÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ, ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÂÎÍÑÅÑÎËÊÖ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÎÍÑÅÑÎâÕÑÄ. ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÂáÕ ÂÎÍË-
ÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÔÖÎß×ÇÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ N-(ÂÎÍËÎÕËÑ)×ÕÂÎËÏËÆÞ,114, 115 ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÂÅË-
ÓÖáÕ Ô ÂÎÍÑÅÑÎâÕÂÏË Ä ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÔÓÇÆÂØ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÖÎß×ÇÐÂÕÑÄ.

¦ÜÇ ÎÇÅÚÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÂÎÍÑÅÑÎËÊ N-ÂÓËÎÔÖÎß×ÇÐËÎ-N,N0-
ÃËÔ(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ)ÂÓÇÐÔÖÎß×ËÐÂÏËÆËÐÑÄ.32, 116, 117

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÕÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÞÏ, ÚÇÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÖÎß×Ç-
ÐËÎØÎÑÓËÆÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÚÂÔÕÑ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ
ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞØ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.104

5. ³ËÐÕÇÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑ ÔÄâÊßá P7S

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ
×ÑÔ×ÑÓÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ×ÑÔ×ÑÓÑ-
ÎËÊÇ ÔÄâÊË S7N ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÑÔ×ÑÓËÎËÓÖá-
ÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÕËÑÎ×ÑÔ×ÂÕÑÄ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÑ ÂÕÑÏÖ N ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ
Ô ÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÂÏË.118, 119
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¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÕËÑÎ×ÑÔ×ÑÐÂÕÞ Ë
ÕËÑÎ×ÑÔ×ËÐÂÕÞ.119

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÂÎÍËÎÆË-
ØÎÑÓ×ÑÔ×ËÕÂÏË ÒÑÎÖÚÇÐÞ (ÂÏËÆÑ)ÂÎÍËÎÕËÑ×ÑÔ×ÑÓËÎ-
ØÎÑÓËÆÞ.119

±ÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍÙËË ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÏÇÕËÎÆËØÎÑÓ-
×ÑÔ×ËÐÑÏ âÄÎâáÕÔâ ×ÑÔ×ÑÓÂÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÔÇÓÐÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ Ä S-ÂÎÍËÎ(ÆË-
ÂÎÍËÎÂÏËÆÑ)ÕËÑ×ÑÔ×ÑÐÂÕÞ.23

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÏÇÕËÎ×ÑÔ×ÑÐËÔÕÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ.23

³ÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÆËÕËÑ-S,S-ÆËÂÎÍËÎ-O-ÕÓËÏÇ-
ÕËÎÔËÎËÎ×ÑÔ×ËÕÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓËÕËÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ.120

±ÓË àÕÑÏ ÚÂÔÕß ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÆËÕËÑÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ×ÑÔ×ËÕÂ Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÂ S
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä S-ÂÎÍËÎ-O-ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÆËÕËÑ×ÑÔ×ÑÐÂÕ.

6. ³ËÐÕÇÊ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

³ÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ âÄÎâáÕÔâ ØÑÓÑÛËÏË ÂÏËÆËÓÖáÜËÏË ÓÇÂÅÇÐ-
ÕÂÏË ÆÎâ ÕËÑÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ, ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ Ë ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ
ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ¿ÕÑ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ Ä

ÔËÐÕÇÊÂØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÏËÆÑÄ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ×ÑÔ×ÑÓÂ Ä ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÙÇÎÇÄÞÏ
ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ.23, 121 ë 123

²ÑÎß ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË Ô ÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÂÏË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ×ÑÔ×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ Ô ÄÞÔÑÍÑÒÑÎâ-
ÓËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÔÄâÊßá S7N.124 £ ÔËÐÕÇÊÂØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÄ ÑÚÇÐß ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ N-×ÇÐËÎÂÓÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ä ÂÐËÎËÐÇ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÔÑÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË ÑÓÕÑ- Ë ÒÂÓÂ-
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÐËÎËÐÂ.125

£ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ËÊ N-×ÇÐËÎ-2-ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß-
×ÇÐÂÏËÆÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß 2- Ë 4-ÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×Ë-
ÆÑÄ, ×ÇÐÑÕËÂÊËÐÂ Ë 2-ÂÏËÐÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÐËÎËÆÂ.126

N-®ÇÕËÎ-N-×ÇÐËÎÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä
CCl4ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ Ä4-ÏÇÕËÎÕËÑ-N-ÏÇÕËÎÂÐËÎËÐ.127

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ 4-ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÂ Ô ÉËÆÍËÏ ÂÏÏËÂÍÑÏ Ä ÂÄÕÑÍÎÂÄÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß
4-ÐËÕÓÑÂÐËÎËÐÂ, 4,40-ÆËÐËÕÓÑÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ Ë 4-ÐËÕÓÑ-
ÕËÑ×ÇÐÑÎÂ.128 ¯ÂÓâÆÖ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË Ä
ÔËÐÕÇÊÂØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÄ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ,129 ÚÕÑ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ N-(4-ÐËÕÓÑ×Ç-
ÐËÎ)ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÅËÒÑÐËÕÓËÕÑÏ ÒÓË
408C Ä ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÑÄÑÏ ÔÒËÓÕÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËá
ÓÂÆËÍÂÎÂ 4-O2NC6H4N

.

SPh, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ Bu3SnH
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä N-ÐËÕÓÑÂÐËÎËÐ. °ÒËÔÂÐÑ 130 ÄËÍÂÓËÑÊÐÑÇ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ âÆÓÇ
ÐËÕÓÑÂÓÇÐÑÄ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÑ ÂÕÑÏÖ N
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÏËÐËÓÑÄÂÐËâ
ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÂ 1-ÒËÓÓÑÎËÆËÐÍÂÓÃÑÐËÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÏ Ä
¥®¶¡ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÂÕÂ ÍÂÎËâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÔÏÇÔß 2-ÐËÕÓÑ- Ë 4-ÐËÕÓÑÂÐËÎËÐÑÄ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 34.0 Ë 41.5%
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¡ÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ 1-ÐËÕÓÑÐÂ×ÕÂÎËÐÂ ÃÇÐÊÑÕËÂ-
ÊÑÎ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÏ Ä ¥®³° Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓÇÕ-ÃÖÕË-
ÎÂÕÂ ÍÂÎËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË 2-ÂÏËÐÑ-1-ÐËÕÓÑ- Ë 4-ÂÏËÐÑ-1-
ÐËÕÓÑÐÂ×ÕÂÎËÐÑÄ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 11 Ë 75% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.
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³ÓÇÆË ÆÓÖÅËØ ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔËÐÕÇÊËÓÖÇ-
ÏÞØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÇÕÓÂÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÇ ÅËÆÓÂÊËÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÆËÏÇÓËÊÂÙËË ÕËÑÂÏËÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ ËÊ
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ.131, 132

7. ³ËÐÕÇÊ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

°ÔÐÑÄÖ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊ
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ:
Â) ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂ-
ÕÑÄ Ë ËØ ÓÇÂÍÙËË Ô ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË; Ã) ÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ; Ä) ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÓÇÂÍÙËË ÙËÍÎËÊÂÙËË ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ.

Â) ¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ
Ë ËØ ÓÇÂÍÙËË Ô ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÐËÕÓÇÐÑÄ. ¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÐËÕÓÇÐÑÄ ËÊ ÐÇÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ ÒÑ ÂÕÑÏÖ N ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ë ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô
ÑÎÇ×ËÐÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ N-ÂÓËÎÕËÑ-
ÂÊËÓËÆËÐÑÄ.133 ë 135 ¯ËÕÓÇÐÞ ÅÇÐÇÓËÓÖáÕ in situ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÕÇÕÓÂÂÙÇÕÂÕÂ ÔÄËÐÙÂ ÐÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ, ÐÇ ËÏÇáÜËÇ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÂ N Ë ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ö ÂÕÑÏÂ S ÕÂÍËÇ ÔËÎßÐÞÇ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÂÍ 2,4-(O2N)2C6H3.

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,133, 135 ÚÕÑ ÑÍËÔÎÇÐËÇ 2,4-ÆËÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß-
×ÇÐÂÏËÆÂ ÕÇÕÓÂÂÙÇÕÂÕÑÏ ÔÄËÐÙÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË Z-×ÇÐËÎÒÓÑ-
ÒÇÐÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÏÇÔË ÕÓÂÐÔ- Ë ÙËÔ-1-(2,4-
ÆËÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÔÖÎß×ÇÐËÎ)-2-ÏÇÕËÎ-3-×ÇÐËÎÂÊËÓËÆËÐÑÄ, ÔÑ-
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÕËÒÂ ÒÓËÏÇÐâÇÏÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ, ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÓâÆÍÂ
ÔÏÇÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ. ´ÂÍ, ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇÕÓÂÐÔ- Ë ÙËÔ-ËÊÑÏÇÓÑÄ ÓÂÄÐÑ 1 : 1, Â
Ä ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ Ë ØÎÑÓËÔÕÑÏ ÏÇÕËÎÇÐÇ ì 3 : 1. £ ÃÑÎÇÇ ÒÑÎâÓ-
ÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ (MeCN, MeOH) ÔÐËÉÂÇÕÔâ ÑÃÜËÌ ÄÞØÑÆ
ÑÃÑËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ. ±ÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÕÇÕÓÂÂÙÇÕÂÕÂ ÔÄËÐÙÂ Í
ÔÏÇÔË 2,4-ÆËÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ Ô Z-×ÇÐËÎÒÓÑÒÇÐÑÏ
ÐÂÓâÆÖ Ô ÂÊËÓËÆËÐÂÏË ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ N-(2,4-ÆËÐËÕÓÑ×ÇÐËÎ)-2,4-

ÆËÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ Ë ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÚÂÔÕËÚÐÂâ ËÊÑ-
ÏÇÓËÊÂÙËâ Z-×ÇÐËÎÒÓÑÒÇÐÂ Ä E-ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ
ÒÓËÃÂÄÎÇÐËÇ ÔÏÇÔË 2,4-ÆËÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ Ô ÕÇÕ-
ÓÂÂÙÇÕÂÕÑÏ ÔÄËÐÙÂ Ä ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ Í Z-×ÇÐËÎÒÓÑÒÇÐÖ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ ÕÑÎßÍÑ Í ÂÊËÓËÆËÐÂÏ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ. ±ÑÎÂÅÂáÕ,133

ÚÕÑ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË 2,4-ÆËÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ ÒÇÓÄÑ-
ÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÓËÒÎÇÕÐÞÌ ÐËÕÓÇÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ
Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ô ÔËÐÅÎÇÕÐÞÏ, Ë ÑÃÂ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô
Z-×ÇÐËÎÒÓÑÒÇÐÑÏ. ¿ÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß 4-ClC6H4SCH2CH=CH2, âÄÎâáÜÇÅÑÔâ
à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÎÑÄÖÛÍÑÌ ÆÎâ ÔËÐÅÎÇÕÐÞØ ÐËÕÓÇÐÑÄ, ËÊÏÇÐâÇÕ
ÍÂÍ ÑÃÜËÌ ÄÞØÑÆ ÂÊËÓËÆËÐÑÄ, ÕÂÍ Ë ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÊÑÏÇÓÑÄ, Ä
ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÎÑÄÖÛÇÍ ÕÓËÒÎÇÕ-
ÐÞØ ÐËÕÓÇÐÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÑÎÇ×ËÐÑÄ PhRC=CH2 (R=Ph,Me),
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÙËÔ- ËÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÑÄ ÐÇ ÏÇÐâÇÕÔâ, ØÑÕâ ÑÃÜËÌ
ÄÞØÑÆ ÂÊËÓËÆËÐÑÄ ÔÐËÉÂÇÕÔâ.
¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÏËÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ËÏË-
ÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ËÊ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÄâÊË
C=N Ë C=C, Ë ËØ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Í ÑÎÇ×ËÐÂÏ
âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÑÌ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒËÓÓÑÎËÐÑÄ. ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÒËÔÂÐ 136 ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÒËÓÓÑÎË-
ÐÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ

ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Me2C=CHCH2CH2C(Me)=NSPh Ô ÑÎÇ×Ë-
ÐÂÏËH2C=CR1R2 (R1=H,COOBut; R2=COOMe, COOBut,
CN) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔËÔÕÇÏÞ Bu3SnHë ÂÊÑÃËÔËÊÑÃÖÕËÓÑÐËÕ-
ÓËÎ (AIBN). ±ÑÎÂÅÂáÕ,136 ÚÕÑ ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÌ ËÊ ÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÂ ËÏËÐËÎßÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ, ÙËÍÎËÊÖâÔß, ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä
ÖÅÎÇÓÑÆ-ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÒËÓÓÑÎËÐËÎßÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ, ÒÓËÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Í ÑÎÇ×ËÐÖ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ.

£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÒËÓÓÑÎË-
ÐÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Í ÑÎÇ×ËÐÂÏ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÇÇ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÃÇÊ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ
H2C=CHCH2CH(CH2)4C=NSPh Ô H2C=C(COOBut)2 Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÔËÔÕÇÏÞ Bu3SnHëAIBN,136 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ à×ËÓ.
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£ÞÔÍÂÊÂÐÑ ÏÐÇÐËÇ,34 ÚÕÑ ËÏËÐËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÅÇÐÇÓË-
ÓÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ØÑÆÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ 4-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ N-ÂÓËÎÃÇÐ-
ÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ×ÇÐÂÊËÐÂ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÅÑ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÇÕÓÂÂÙÇÕÂÕÂ ÔÄËÐÙÂ ËÎË Ä ÖÔÎÑÄËâØ àÎÇÍÕÓÑ-
ÎËÊÂ.34

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÕËÑÐËÕÓÑÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. °ÒËÔÂÐ 137 ÏÇÕÑÆ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1,2-ÕËÂÊËÐÂ, ÊÂÍÎáÚÂá-
ÜËÌÔâ Ä ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË ÆËÇÐÑÄ (E,E)- Ë (E,Z)-
MeCH=CH7CH=CHMe Í ÂÓËÎÕËÑÐËÕÓÑÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ
ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ ArN=S (Ar= 4-MeOC6H4, 4-BrC6H4,
4-MeC6H4, 4-ClC6H4), ÑÃÓÂÊÖáÜËÏÔâ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎ-
ÂÏËÐÂ Ä ÂÙÇÕÑÐÇ ÐÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ

¸ËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËË ËÔØÑÆÐÞØ ÆËÇÐÑÄ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÎÇÆÖáÜËØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ:

¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÕËÑÐÑÄ. ³ÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ö ÂÕÑÏÂ S
b,b0-ÆËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ, Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä
a,a0-ÆËÑÍÔÑÕËÑÐÞ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ô ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÄÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÑ ÕËÒÖ ÓÇÂÍÙËË
¥ËÎßÔÂ ë¡ÎßÆÇÓÂ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.138 ³ ÖÚÇÕÑÏ àÕËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÖÆÑÃÐÞÌ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 5,6-ÆËÅËÆÓÑ-1,4-ÑÍÔÂÕËËÐÂ.44, 138

Ã. ´ÇÓÏËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ

¬ ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÍÎÑÐÐÞ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ö ÂÕÑÏÂ S àÕÇÐËÎßÐÞÇ Ë àÕËÐËÎßÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ.
´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ,12 ÚÕÑ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ
Ph(Me)C=NSCH=CH2 Ä ÕÇÚÇÐËÇ 40 Ú Ä 1,2-ÆËàÕÑÍÔËàÕÂÐÇ Ä
ÕÑÍÇ ÂÊÑÕÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í 2-×ÇÐËÎÒËÓÓÑÎÖ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 40%. £ ÕÇØ
ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ cyclo-C6H10=NSCH=CH2 ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕ 4,5,6,7-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑËÐÆÑÎ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 60%.12

N-(1-¯Â×ÕËÎ)àÕÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÕÑÎÖÑÎÇ
ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ [3,3]-ÔËÅÏÂÕÓÑÒÐÖá ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÖ Ô ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËÏ ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÔÇÓÑÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ 1-R-1H-ÃÇÐÊ[g]ËÐÆÑÎÑÄ (R= H, Me).139

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË N-ÂÓËÎ-1-ÂÎÍËÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ä
ÃÇÊÄÑÆÐÑÏ ÃÇÐÊÑÎÇ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÂÓÅÑÐÂ.140

Ä. ²ÇÂÍÙËË ÙËÍÎËÊÂÙËË ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÓâÆÑÏ
×ÂÍÕÑÓÑÄ Ë, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÒÓËÓÑÆÑÌ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÊÂÏÇ-
ÔÕËÕÇÎÇÌ Ö ÂÕÑÏÑÄ S Ë N, ËØ ÄÊÂËÏÐÞÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ, Â
ÕÂÍÉÇ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÔÄâÊË S7N Ë ÆÓÖÅËØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ.
³ ÖÚÇÕÑÏ àÕËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ. ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1,2-ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ Ô
ÖÔÒÇØÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ N-ÏÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÓÇÐÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÂÎÍÑÍÔËÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÖá ÅÓÖÒÒÖ. £ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÕÂÍËØ
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÔÒËÓÕÑÄÞØ
ÔÓÇÆÂØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÎÍÑÅÑÎâÕÑÄ.141

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÑ
ÂÕÑÏÖ N ÂÓÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËË ÐËÕÓÑÅÓÖÒÒÖ, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓÂÐÅËÆ-
ÓËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ ×ÑÔ×ÑÓÂ (POCl3, PhOPOCl2, (PhO)2POCl) Ë
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÅËÆÓÑ-
ØÎÑÓËÆÑÄ ÃÇÐÊÑ-1,2,3-ÕËÂÆËÂÊÑÎ-3-ÑÍÔËÆÂ.142
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°ÒËÔÂÐ 143 ÒÓÑÔÕÑÌ Ë à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÇÓØÎÑ-
ÓÂÕÑÄ 1,3,4-ÑÍÔÂÕËÂÊÑÎËâ ÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ N-ÂÙËÎÂÓÇÐÍÂÓÃÑÐËÎ-
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ä ÖÍÔÖÔÐÑÏÂÐÅËÆÓËÆÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 70%-ÐÑÌ
HClO4.

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,144 ÚÕÑ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ

ÆÄÖÏâ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂÏË LiEt3BH, NaBH4 ËÎË LiAlH4 Ä ´¤¶ ÒÓË
7788C ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÆËÂÔÕÇÓÇÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕËËÓÂÐÂ Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 93 : 7 (R1= H, Me, Et;
R2=Me, Et, But).

¥ÑÄÑÎßÐÑ ÛËÓÑÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÕÓËØÎÑÓ-
ÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, N-ÂÓËÎÕÓËØÎÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÔÒËÓÕÑÄÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÜÇÎÑÚË ÎÇÅÍÑ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ
ÙËÍÎËÊÂÙËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 2,5-ÆËÂÓËÎ-3,3,6,6-ÕÇÕÓÂØÎÑÓ-
2,3,5,6-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ-1,4,2,5-ÆËÕËÂÆËÂÊËÐÑÄ.8, 38

N-¡ÙËÎÕÓËØÎÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÙËÍÎËÊÖáÕÔâ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (NaOH, EtONa, Et3N, Py) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ 5-R-1,3,4-ÑÍÔÂÕËÂÊÑÎ-2-ÑÐÑÄ.145, 146

£ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ N-ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎÕËÑÂÓÇÐ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÞ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä 2,4-ÆËØÎÑÓ-2,4-ÃËÔ(ØÎÑÓ-
ÕËÑ)-1,3-ÃËÔ(ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ)-1,3-ÆËÂÊÇÕËÆËÐÞ.8

²âÆ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1,2,4-ÕËÂÆËÂÊÑÎÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ N-(2-ÒËÓËÆËÎ)- Ë N-(2-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÒËÓËÆËÎ)ÕÓË-
ØÎÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô 2-ÂÏËÐÑÒËÓËÆËÐÑÏ 147, 148 ËÎË
ÃÇÐÊÑËÎÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.149

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÇÓÑÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÕÓËØÎÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÇÐËÎØÎÑÓËÆÂ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÊÑÕ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÃÇÊ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ
ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÕÓËØÎÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÇÐÂÏË-
ÆÑÄ. ®ÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ àÕËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ
Ä ÑÃÊÑÓÇ 8 Ë Ä ÙËÕËÓÖÇÏÑÌ Ä ÐÇÏ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ.

8. ³ËÐÕÇÊ ËÏËÐÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÓÞ

Â. ³ËÐÕÇÊ ÂÏËÆÑÄ ÔÖÎß×ËÐËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÏËÆÑÄ ÔÖÎß×ËÐ-
ËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ³ÓÇÆË ÐËØ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÑÍËÔÎËÕÇÎß-
ÐÑÇ ËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ N-ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.

R = H, NO2
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R

Cl

R
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N
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S
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¬ ÚËÔÎÖ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÇÅÑ
ÑÆÐÑÔÕÂÆËÌÐÑÔÕß Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÏËÆÑÄ ÔÂÏÑÅÑ
ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÍÂÍ
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ, ÕÂÍ Ë ËÏËÐËÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÂÏËÆÞ ÂÓÇÐÍÂÓÃÑÍÔËÏËÆÑËÎÔÖÎß×ËÐËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ö ÂÕÑÏÑÄ N ÂÙËÎßÐÞÇ Ë ÍÂÓÃÑÍÔËÏËÆÑËÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÏ ËÏËÐËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏN-ÂÙËÎÂÓÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄN-ÃÓÑÏÂÏËÆËÐÂÏË ËÎË ÑÍË-
ÔÎËÕÇÎßÐÞÏ ËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇÏ N-ÍÂÓÃÑÍÔËÏËÆÑËÎÂÓÇÐ-
ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ N-ØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.150

N-¢ÓÑÏÂÏËÆËÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÕÂÍÉÇ Ô
N-ÍÂÓÃÑÍÔËÏËÆÑËÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÎÇÌ
N,N0-ÃËÔ(ÍÂÓÃÑÍÔËÏËÆÑËÎ)ÂÏËÆÑÄ ÔÖÎß×ËÐËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔ-
ÎÑÕ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÕÓË-
ÂÊËÐÞ.151, 152

²âÆ ÂÏËÆÑÄ ÔÖÎß×ËÐËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ö
ÂÕÑÏÑÄ N ÍÂÍ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ, ÕÂÍ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÂÙËÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ 153, 154 ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞÏ ËÏËÐËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ N-ÂÙËÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ N-ØÎÑÓÂÏËÆÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (RONa, Py,
Et3N).

¢ÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÏËÆÑÄ ÔÖÎß×ËÐËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,
ÄÍÎáÚÂáÜËØ ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ë ÐÂÕÓËÌØÎÑÓÂÏËÆÑÄ ÔÖÎß×ÑÍËÔ-
ÎÑÕ.19, 20, 35, 65, 146, 155 ë 163

£ÕÑÓÑÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÏËÆÑÄ ÔÖÎß×ËÐËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËË
ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ N-ÂÓËÎÕËÑÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÏ ØÎÑÓÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË N-ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ.164 ë 166

°ÆÐÑÌ ËÊ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ N-ÂÓËÎÕËÑÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ Ô
N-ÅÂÎÑÅÇÐËÏËÆÂÏË.166, 167

±ÑÍÂÊÂÐÑ,168 ÚÕÑ N,N-ÆËÂÎÍËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÔÖÎß×ÇÐ-
ÂÏËÆÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô N-ØÎÑÓÔÖÍÙËÐËÏËÆÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÏËÐÑÄ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂáÕÔâ Ä ÂÏËÆÞ ÔÖÎß×ËÐËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.

Ã. ³ËÐÕÇÊ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÔÖÎß×ËÐËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ

·ÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ ÔÖÎß×ËÐËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÓÖÒÒÞ NH, N=C, NSi Ë NNa, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÇÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Ä ÃÇÊÄÑÆÐÞØ ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.169 ë 174

Ar = 4-O2NC6H4; R =Me, Ph
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+
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Ä. ³ËÐÕÇÊ ÂÎÍËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÔÖÎß×ËÐËÏËÆÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÒÓÑÔÕÑÌ Ë à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÎÍËÎÑ-
ÄÞØ à×ËÓÑÄ N-ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎËÏËÐÑÔÖÎß×ËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,
ÊÂÍÎáÚÂáÜËÌÔâ Ä ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËË ÐÂÕÓËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ N-ÂÓËÎ-
ÕËÑÂÓÇÐÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÅËÒÑØÎÑÓËÕÑÏ ËÎË ØÎÑ-
ÓÑÏ Ä ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÔÓÇÆÂØ.175 ë 177

Å. ³ËÐÕÇÊ ÆËËÏËÐÑÄ ÔÇÓÞ

¯ÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑ ÂÕÑÏÖ N ÂÓÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô
ÆËØÎÑÓËÆÑÏ ÔÇÓÞ Ä ÃÇÊÄÑÆÐÑÏ ÃÇÐÊÑÎÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ N,N0-
ÃËÔ(ÂÓËÎÔÖÎß×ÇÐËÎ)ÆËËÏËÐÑÄ ÔÇÓÞ.178

N,N-¢ËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÆË-
ËÏËÐÞ ÔÇÓÞ Ô N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË S,S-ÆËØÎÑÓÔÖÎß×ËÐËÏË-
ÆÂÏË.179

N,N0-¢ËÔ(2,4,6-ÕÓË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ×ÇÐËÎ)ÆËËÏËÐ ÔÇÓÞ ÃÞÎ
ÒÑÎÖÚÇÐ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ 2,4,6-ÕÓË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ-
ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ Ô ÕÇÕÓÂÂÙÇÕÂÕÑÏ ÔÄËÐÙÂ.180

9. ³ËÐÕÇÊ ÔÖÎß×ËÐ- Ë ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ Ë ÑÍËÔÎËÕÇÎâ, ËØ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ Ë ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÔÖÎß×ËÐ- ËÎË ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÂÏ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÆËÑÍÔËÆ ÏÂÓÅÂÐÙÂ,181

Ï-ØÎÑÓÒÇÓÃÇÐÊÑÌÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ (MCPBA),182 ë 184 N-ØÎÑÓÔÖÍ-
ÙËÐËÏËÆ,185 N-ØÎÑÓÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎ 186 Ë ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ.184

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÏ Ä ÔËÐÕÇÊÂØ ÔÖÎß×ËÐ- Ë ÔÖÎß×ÑÐ-
ÂÏËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÔÎÖÉËÕ MCPBA. £ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË 1 àÍÄ. MCPBA, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÖÎß×ËÐ-
ÂÏËÆÞ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆÑÄ ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÑ ÐÂÎËÚËÇ ÕÓÇØ Ë ÃÑÎÇÇ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÄ MCPBA. ±ÓËÏÇ-
ÓÑÏ àÕÑÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÑÍËÔÎÇÐËÇ N,N-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÕÓËØÎÑÓÏÇÕÂÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ.

°ÍËÔÎÇÐËÇ N-ÂÓËÎÂÎÍËÎËÆÇÐÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕ-
ÄËÇÏ 1 àÍÄ. MCPBA ÒÓËÄÑÆËÕ Í N-ÔÖÎß×ËÐËÎËÏËÐÂÏ, Â Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ MCPBA ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ N-ÂÎÍËÎÔÖÎß-
×ÑÐËÎÂÊËÓËÆËÐÞ E-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË.34

±ÑÍÂÊÂÐÑ,184 ÚÕÑ ÑÍËÔÎÇÐËÇ 6-àÕÑÍÔËÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß-
×ÇÐÂÏËÆÂ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÔÖÎß×ÑÐÂÏËÆ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
MCPBA ÒÓÑØÑÆËÕ ÅÎÂÆÍÑ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÇÓ-
ÑÍÔËÆÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ËÎË ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÅËÒÑØÎÑÓËÕÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂ-
ÇÕÔâ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ. ²ÇÂÍÙËâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ô
N-ØÎÑÓÔÖÍÙËÐËÏËÆÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÔÕÂÆËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ÔÖÍÙËÐËÏËÆÑÔÖÎß×ÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË.185

°ÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÔÖÎß×ËÐÂÏËÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ N-ØÎÑÓÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑ-
ÎÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË L-ÏÇÐÕÑÎÂ ËÎË D-ÕÂÓÕÓÂÕÂ.186

IV. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ

1. ¢ËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ

±ÑÔÎÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÒÇÓÄÞØ ÔÑÑÃÜÇÐËÌ 187 Ñ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÔÕÂÎË ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕßÔâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÑÒÖ-
ÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÂÕÇÐÕÑÄ Ë ÐÂÖÚÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ,
ÒÑ ÆÂÐÐÑÌ ÕÇÏÂÕËÍÇ; ÚÂÔÕËÚÐÑ ËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÂØ 8, 23, 24, 188, 189. °ÔÐÑÄÐÞÏË ÆÑÔÕËÉÇÐËâÏË
ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß ÑÕÍÓÞÕËÇ ×ÖÐÅËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ Ë
ÄÐÇÆÓÇÐËÇ Ä ÔÇÎßÔÍÑÇ ØÑÊâÌÔÕÄÑ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞØ ×ÖÐÅË-
ÙËÆÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ. °ÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÙÇÐÐÞØ
×ÖÐÅËÙËÆÑÄ àÕÑÅÑ ÓâÆÂ âÄÎâÇÕÔâ N-ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎÕËÑ×ÕÂÎ-
ËÏËÆ (×ÕÂÎÂÐ),190, 191

ÍÑÕÑÓÞÌ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÕÂÎÑÐÐÑÅÑ ×ÖÐÅË-
ÙËÆÐÑÅÑ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ Ë Ô ÖÔÒÇØÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô
ÃÑÎÇÊÐâÏË âÃÎÑÐË, ÅÓÖÛË (ÒÂÓÛÂ), ÍÑÔÕÑÚÍÑÄÞØ (ÒâÕÐËÔ-
ÕÑÔÕß), ÄËÐÑÅÓÂÆÐÑÌ ÎÑÊÞ (ÏËÎßÆß, ÂÐÕÓÂÍÐÑÊ, ÍÓÂÔÐÖØÂ,
ÚÇÓÐÂâ, ÃÇÎÂâ Ë ÔÇÓÂâ ÅÐËÎß), ÍÓÞÉÑÄÐËÍÂ Ë ÔÏÑÓÑÆËÐÞ
(ÂÐÕÓÂÍÐÑÊ), ÕÑÏÂÕÑÄ Ë ÍÂÓÕÑ×ÇÎâ (×ËÕÑ×ÕÑÓÑÊ).

°ÚÇÐß ÙÇÐÐÞÏ ×ÖÐÅËÙËÆÐÞÏ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÏ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÕÂÍÉÇ
N-ÕÓËØÎÑÓÏÇÕËÎÕËÑ-1,2,5,6-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÕÂÎËÏËÆ, ËÊÄÇÔÕ-
ÐÞÌ ÒÑÆ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËÏ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ äÍÂÒÕÂÐã190, 191 Ë ÛËÓÑÍÑ
ÒÓËÏÇÐâáÜËÌÔâ ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËâÏË âÃÎÑÐË Ë

R=Me, Et, Pr, Pri, Bu, Bui
65790%

RONa, Cl2
72 NaClArS N

Na

SO2Ph ArS

OR

NSO2Ph

Ar = 4-O2NC6H4

ArSNH2 + SCl2 ArSN S NSAr
C6H6, 188C

70%

R1 = Et, Ph; R2 = Ts, 4-O2NC6H4, 2,4,6-Cl3C6H2, 2,4,6-Br3C6H2

R1SN(SiMe3)2 + Cl2S NR2 R1SN S NR2
C6H6, 808C
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H
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R
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ÅÓÖÛË, ÍÑÔÕÑÚÍÑÄÞØ, ÊÇÏÎâÐËÍË, âÅÑÆÐËÍÑÄ, ÄËÐÑÅÓÂÆÐÑÌ
ÎÑÊÞ, ÍÂÓÕÑ×ÇÎâ Ë ÕÑÏÂÕÑÄ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ×ÖÐÅËÙËÆÐÞÏ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÏÇÔÖÎß×ÂÐ 190 Ë ÆË×ÑÎÂÕÂÐ 190

¿××ÇÍÕËÄÐÞÏË ×ÖÐÅËÙËÆÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ FCl2CSN(Ph)SO2NMe2 (àÖÒÂÓÇÐ) Ë
FCl2CSN(SO2NMe2)C6H4Me-4 (àÖÒÂÓÇÐ-®).191, 192 °ÐË ÒÓË-
ÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô ÄÑÊÃÖÆËÕÇÎâÏË ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ âÃÎÑÐË,
ÔÏÑÓÑÆËÐÞ Ë ÄËÐÑÅÓÂÆÂ. ¢ÎËÊÍËÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË àÖÒÂÓÇÐÂ Ë
àÖÒÂÓÇÐÂ-® ÒÑ ×ÖÐÅËÙËÆÐÑÏÖ ÆÇÌÔÕÄËá ÑÍÂÊÂÎËÔß ÔÎÇÆÖá-
ÜËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ:34, 193, 194

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ×ÖÐÅËÙËÆÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÑÃÎÂ-
ÆÂáÕ ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏË-
ÆÞ 34, 195 ë 197

Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÖÎß×ÇÐËÎÏÑÚÇÄËÐÞ,198, 199 ÒÓÑâÄÎâáÜËÇ Í
ÕÑÏÖ ÉÇ ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.200

¤ÇÓÃËÙËÆÐÂâ, ËÐÔÇÍÕËÙËÆÐÂâ Ë ÐÇÏÂÕÑÙËÆÐÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÆÎâ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒËÓËÆËÐ-4-ÔÖÎß×ÇÐÂÏË-
ÆÑÄ 201 Ë 2-ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ.202

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÑÔÕÓÇÅÖÎËÓÖáÜÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ 203

2. ³ÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ Ä ÓÇÊËÐÑÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË

°ÔÐÑÄÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ä
ÓÇÊËÐÑÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË âÄÎâÇÕÔâ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË ÍÂÖÚÖÍÑÄ.34, 204, 205 ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÎÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÔÄâÊË S7N Ä ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂØ Ë ÇÇ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍËÏ ÅÑÏÑÎËÊÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÄÖÎ-
ÍÂÐËÊÂÙËË. ³ÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÑÔÐÑÄ-
ÐÞÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏ, ÒÓÇÆÝâÄÎâÇÏÞÏ Í ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞÏ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË, Ë ÒÑÏËÏÑ ËÐÕÇÐÔË×ËÍÂÙËË ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâáÕ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÄÖÎ-
ÍÂÐËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ
ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÓÇÊËÐ.

¿××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË ÍÂÖÚÖÍÑÄ,
ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÏË Ä ÓÇÊËÐÑÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË,
âÄÎâáÕÔâ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ.204, 205

´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, N,N-ÆËàÕËÎÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ
(R1= R2= Et) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß
ÊÂÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÖÎÍÂ-
ÐËÊÂÙËË. °Ð ÒÓËÆÂÇÕ ÓÇÊËÐÂÏ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ Í
ÔÕÂÓÇÐËá Ë àÎÂÔÕËÚÐÑÔÕß Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ à××ÇÍÕËÄÇÐ ÆÎâ ÓÇÊËÐ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÕâÉÇÎÞØ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ.

N-ÕÓÇÕ-¢ÖÕËÎÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ (R1=H,
R2= But) âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ ÊÂÏÇÆ-
ÎÇÐÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ. °Ð ÒÓËÆÂÇÕ ÓÇÊËÐÂÏ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇ-
ÐËÇ Í ÔÕÂÓÇÐËá Ë ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇ ÒÓÑÕÇÍÕÑÓÐÞØ
Ë ÍÂÓÍÂÔÐÞØ ÓÇÊËÐ.

N,N-¥ËËÊÑÒÓÑÒËÎÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ (R1=
R2= Pri) ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÓÇÊÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐ-
ÐÑÅÑ ÊÂÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ, ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÜÇÅÑ ÄÞÔÑÍÖá
ÔÕÑÌÍÑÔÕß ÓÇÊËÐÑÄÞØ ÔÏÇÔÇÌ Í ÒÑÆÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË Ë ÒÑÄÞÛÂá-
ÜÇÅÑ ËØ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ Í ÔÕÂÓÇÐËá.

N-ÕÓÇÕ-°ÍÕËÎÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ (R1=H,
R2= Me3CCH2CMe2) ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÓÇÊÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏ
ÊÂÏÇÆÎÇÐÐÞÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË Ë ÐÂÆÇÉÐÑ
ÒÓÇÆÑØÓÂÐâÇÕ ÓÇÊËÐÑÄÞÇ ÔÏÇÔË ÑÕ ÒÓÇÉÆÇÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÄÖÎÍÂ-
ÐËÊÂÙËË.

N-¸ËÍÎÑÅÇÍÔËÎÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ (R1=H,
R2=cyclo-C6H11) âÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÏ
ÊÂÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË.°Ð
ÒÓËÆÂÇÕ ÓÇÊËÐÑÄÞÏ ÔÏÇÔâÏ ÄÞÔÑÍÖá àÎÂÔÕËÚÐÑÔÕß Ë ÒÑÄÞ-
ÛÇÐÐÑÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ Í ÓÂÊÓÞÄÖ ÐÂÓâÆÖ Ô ØÑÓÑÛÇÌ ËÊÐÑÔÑ-
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ÔÕÑÌÍÑÔÕßá Ë ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓË ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË ÒÓÑ-
ÕÇÍÕÑÓÑÄ Ë ÍÂÓÍÂÔÑÄ ÛËÐ. ¡ÐÂÎÑÅÂÏË N-ÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎ-
ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ ÒÑ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÏÖ
ÆÇÌÔÕÄËá âÄÎâáÕÔâN-ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÇÐÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂ-
ÏËÆ (R1+R2= 7(CH2)67), ÏÑÓ×ÑÎËÆ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß-
×ÇÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÇÇ 2,6-ÆËÏÇÕËÎÏÑÓ×ÑÎËÆ (R1+R2=
(CH2CH2)2O Ë (CH2CHMe)2O ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).

¬ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏ ÓÇÊÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÅÑ ÊÂÏÇÆÎÇÐÐÑÅÑ ÆÇÌ-
ÔÕÄËâ Ä ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË ÑÕÐÑÔËÕÔâ ÕÂÍÉÇ
N,N-ÆËÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ (R1= R2=
cyclo-C6H11). °Ð ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÄÞÔÑÍÖá àÎÂÔÕËÚÐÑÔÕß ÓÇÊË-
ÐÑÄÞØ ÔÏÇÔÇÌ Ë ËØ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ Í ÔÕÂÓÇÐËá,
ÒÑàÕÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÒÓË ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËË ÛËÐ, ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ
ÎÇÐÕ, ÂÏÑÓÕËÊÂÕÑÓÑÄ Ë ÆÓ.

¢ÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏË ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË, ÚÇÏ
ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ, âÄÎâáÕÔâ ÕËÑÍÂÓÃÑÐËÎÔÖÎß-
×ÇÐÂÏËÆÞ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ 206, 207

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ,208, 209 ÚÕÑ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÕËÒÂ RSN(X)SO2Ph
(X= RS=NSO2Ph; R= Ph, 4-MeC6H4, ÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎËÎ)
à××ÇÍÕËÄÐÑ ÖÔÍÑÓâáÕ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËá ÃÖÕÂÆËÇÐ-ÐËÕÓËÎßÐÑÅÑ
ÍÂÖÚÖÍÂ ³¬¯-26.

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÓÇÉÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÍÂÚÇ-
ÔÕÄÇ ÊÂÏÇÆÎËÕÇÎÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËË Ô ÙÇÎßáÒÓÑÆÎÇÐËâ
ÒÓÇÆÄÖÎÍÂÐËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ.210 ë 213 ´ÂÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË,
ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÑÃÎÂÆÂáÕN-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ ÂÙËÎßÐÞÇ, ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÐËÎßÐÞÇ Ë ÆÓÖÅËÇ ÅÓÖÒÒÞ.

3. ³ÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ Ä ØËÏËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ

¥Îâ ÊÂÜËÕÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÑÕ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË Ä ÐËØ
ÄÄÑÆâÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÞ, ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÇÆÑÕÄÓÂ-
ÜÂáÜËÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ, ÐÑ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÂÄÎâá-
ÜËÇ ÆÓÖÅËÇ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ËÎË ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÑÃÜÇÒÓË-
ÐâÕÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÆÇÌÔÕÄËâ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ,214 ËØ ÑÔÐÑÄÐÂâ
ÓÑÎß ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÔÄâÊÞÄÂÐËË ÂÍÕËÄÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ R . ,
RO . , ROO . , HO . , ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.
±ÓÑÆÖÍÕÂÏË àÕÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ âÄÎâáÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ËÎË ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ X . , ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ
ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÂÕÂÍÑÄÂÕß ÐÑÄÖá ÒÑÎËÏÇÓÐÖá ÙÇÒß.

³ÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß ÐÂÎËÚËÇ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÞØ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÓâÆÖ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ.
±Ñ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÄÕÑÓËÚÐÞÏË ÂÏËÐÂÏË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏË Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ,214 N-ÏÑÐÑÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÔÍÎÑÐÐÞ ÑÕÜÇÒÎâÕß ÒÓÑÕÑÐ Ö ÂÕÑÏÂ
N Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÏËÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ
ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÐÂÎËÚËÇ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ ÆÄÖØ-
ÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÇÓÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ ÒÇÓÇ-
ØÑÆËÕß Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ô ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕßá, ÆÑÎÉÐÑ
ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÑÄÂÕß ÒÓÑâÄÎÇÐËá ËØ ÂÐÕËÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ. ³ ÖÚÇÕÑÏ àÕËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÐÕËÑÍÔË-
ÆÂÐÕÂ ÒÑÎËÑÎÇ×ËÐÑÄ ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ 215 N-ÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÒÇÐ-
ÕÂØÎÑÓÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ.

°ÆÐÑÌ ËÊ ÔÇÓßÇÊÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ, ÊÂÕÓÖÆÐâáÜËØ ÒÇÓÇÓÂ-
ÃÑÕÍÖ ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ, âÄÎâÇÕÔâ ÇÅÑ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÐÇÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕß. ´ÇÓÏÑÆÇÔÕÓÖÍÙËâ ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 130 ë 1708C, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÄâÊÍÑÕÇÍÖ-
ÚÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂÇÕÔâ àÕÑÕ ÒÑÎËÏÇÓ,
ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ >2008C.216 ±ÑàÕÑÏÖ ÒÇÓÇÓÂ-
ÃÑÕÍÖ ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ
ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË. ±ÓÑÙÇÔÔ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË àÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÆÑÄÑÎß-
ÐÑ ÔÎÑÉÐÞÌ Ë ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÒÑÍÂ ÇÜÇ ÐÇ ËÊÖÚÇÐ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÑÎÂÅÂáÕ,
ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÖá ÓÑÎß Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÅÓÂáÕ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ
ÓÂÆËÍÂÎÞ.214, 215 ªÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÓÂÆËÍÂÎÑÏ R . , ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÏÔâ ËÊ ÒÓËÏÇÔÇÌ ËÎË ÐÇÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ËÊ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË.

£ ØÑÆÇ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË ËÔØÑÆÐÞÌ ÃÇÔÙÄÇÕÐÞÌ ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑ-
ÓËÆ ÒÓËÑÃÓÇÕÂÇÕ ÔÐÂÚÂÎÂ ÉÇÎÕÖá, ÊÂÕÇÏ ÑÓÂÐÉÇÄÖá, ÍÑÓËÚ-
ÐÇÄÖá ËÎË ÚÇÓÐÖá ÑÍÓÂÔÍÖ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞØ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÍÑÕÑÓÂâ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÅÎÖÃËÐÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË. ±ÑÎÂÅÂáÕ,214 ÚÕÑ ÄÞÆÇ-
ÎâáÜËÌÔâ ÒÓË àÕÑÏHCl âÄÎâÇÕÔâ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, Ë
ÓÑÎß ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÇÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËË.
°ÆÐÂÍÑ ÐÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÔÍÎáÚÂÕß Ë ËÐÑÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÆÇÌÔÕÄËâ
ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ, Â ËÏÇÐÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ
Ä ÐÇÂÍÕËÄÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ R . ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÆËË
ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ àÕÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ. ´ÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÑÃÜÂÇÕÔâ 215 Ñ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎËÊËÓÖá-
ÜÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ N-ÙËÍÎÑ-
ÅÇÍÔËÎÕËÂÊÑÎ-2- Ë ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ.

¥Îâ ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÃÖÕËÎÍÂÖÚÖ-
ÍÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ 215 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ-
ÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ:

X= O, CH2.
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4. ³ÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÂÓÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËØ
ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ âÄÎâáÕÔâ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÏË ×ÂÓ-
ÏÂÙÇÄÕËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÒÂÓÂÕÂÏË. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÕÏÇ-
ÚÂÇÕÔâ,217, 218 ÚÕÑ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÑÅÑ ÓâÆÂ
ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÂÐÕËÅÇÏÑÓÓÂÅËÚÇÔÍËÏ ÔÓÇÆÔÕÄÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÐÅË-
ÃËÓÖáÕ ÎËÒÑÍÔËÅÇÐÂÊÖ Ë ÊÂÕÓÖÆÐâáÕ ÏËÅÓÂÙËá ÎÇÌÍÑÙËÕÑÄ.
°ÒËÔÂÐ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆ ÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐÑÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑâÄÎâÇÕ
ÕÂÍÖá ÉÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß, ÑÃÎÂÆÂâ ÒÓË àÕÑÏ Ë ÂÐÕËÂÔÕÏÂÕË-
ÚÇÔÍËÏ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ.219

°ÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß 3-ÐËÕÓÑÒËÓË-
ÆËÐ-2-ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÂ Ë ÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄ.

5. ³ÖÎß×ÇÐÂÏËÆÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎÇÍÕÓÑÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÆÑÃÂÄÑÍ

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ,220 ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ N-×ÇÐËÎÕËÑ-N,N0-
ÃËÔ(×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐËÎ)ÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ËÐÂÏËÆËÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑ-
ÃÂÄÍË Ä àÎÇÍÕÓÑÎËÕ ÆÎâ ÃÎÇÔÕâÜÇÅÑ ÔÇÓÇÃÓÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ÖÎÖÚÛÂÇÕ ÍÂÚÇÔÕÄÑ ÒÑÍÓÞÕËâ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑ-
ÎËÕÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÑÍÓÞÕËâ Ô ÏÇÎÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÑÕÎËÚÂáÜÇÌÔâ ÃÎÇÔÍÑÏ Ë ØÑÓÑÛËÏ ÔÙÇÒÎÇÐËÇÏ Ô
ÑÔÐÑÄÑÌ.

* * *

ªÊ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏË-
ÆÑÄ Ä ÕÑÐÍÑÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕâØ ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÐÂÎËÚËÇÏ ÆÄÖØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ (S Ë N) Ë Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÔÄâÊË S7N. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎÇÅÍÑÇ ÓÂÔ-
ÜÇÒÎÇÐËÇ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÂÍ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ, ÕÂÍ Ë
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÇ ÅÑÏÑÎËÊÂ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÇÓÇÐÑÔÚËÍÑÄ ÔÖÎß×ÇÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔËÐÕÇÊÂØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ,
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ, à×ËÓÑÄ ÔÖÎß×ÇÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÆÓÖÅËØ ÔÇÓÑÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÐÑÌ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÊÂÜËÕÐÑÌ Ä ÔËÐÕÇÊÂØ
ÒÇÒÕËÆÑÄ Ë ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ. °ÚÇÐß ÙÇÐÐÑÌ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÏ
ÑÕÐÑÛÇÐËË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÔÍÎÑÐ-
ÐÑÔÕß Í ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËá ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ, ÚÕÑ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÏË-
ÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÇÓÞ. ¯Ç ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ Ä ÓÇÊËÐÑÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛ-
ÎÇÐÐÑÔÕË, Ä ØËÏËË ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÔÇÎß-
ÔÍÑÏ ØÑÊâÌÔÕÄÇ Ë ÆÓ.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ, ÚÕÑ Ä ÃÎËÉÂÌÛËÇ ÅÑÆÞ
ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË
ÕÑÐÍÑÅÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÕÂÐÖÕ ÒÑËÔÍ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ
ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÖÎß×ÇÐÂÏËÆÑÄ, ÕÂÍËØ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÂÍ ØÎÑÓÔÖÎß×ÇÐËÎÂÏËÆËÓÑÄÂÐËÇ ÂÎÍÇÐÑÄ Ë ÂÎÍË-
ÐÑÄ, ÔÖÎß×ÇÐËÎÂÏËÆËÓÑÄÂÐËÇ CH-ÍËÔÎÑÕ Ë ÆÓ. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÆÑÎÉÐÞ ÒÑÎÖÚËÕß ÓÇÂÍÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÔÖÎß×ÇÐÂÏË-
ÆÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ô ÅÇÐÇÓÂÙËÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ, ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÕÑÐÍÑÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÒÓËÄÇÆÇÕ Í ÒÑâÄÎÇ-
ÐËá ÐÑÄÞØ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÇÊÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.
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